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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Характеристика учебной дисциплины
Основной компонентой любой информационной системы является ее программное обеспечение. Разработка качественного программного обеспечения является  сложным и трудоемким процессом, требующим от программиста комплекса знаний и навыков. 

Дисциплина «Основы алгоритмизации и программирования» является базовым курсом, обеспечивающим подготовку студента к освоению современных технологий разработки программного обеспечения 

Предметами изучения данной дисциплины являются информация, алгоритм, базовые структуры алгоритмов, статические и динамические структуры данных, системы программирования.

Методом изучения является язык программирования C++, представляющий наиболее полный набор инструментов, необходимый для практического освоения современных методов программной реализации алгоритмов.    
Цели и задачи учебной дисциплины

Цель дисциплины, разработанной в соответствии с образовательными стандартами Республики Беларусь для специальностей 1-40 05 01-03 «Информационные системы и технологии (издательско-полиграфический комплекс)», 1-40 01 01 «Программное обеспечение информационных технологий», 1-98 01 03 «Программное обеспечение информационной безопасности мобильных систем», – дать студенту знания и практические навыки по ос​новам теории алгоритмов и их применения, разработке, использованию и реализации раз​личных структур данных в прикладных программах, отладке и тестированию программ. 
Основные задачи курса – изучение основ алгоритмизации, освоение технологии программирования на языке С++, подготовка студентов к объектно-ориентированному программированию.
Требования к уровню владения содержанием учебной дисциплины и компетенциям специалистов
В результате изучения дисциплины «Основы алгоритмизации и программирования» студент должен обладать следующими компетенциями:

академические компетенции:
· умение применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач;
· владеть системным и сравнительным анализом;

· владеть исследовательскими навыками;

· уметь работать самостоятельно;

· быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью);

· иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, управлением информацией и работой с компьютером;

· учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни;
социально-личностные компетенции:
· обладать способностью к межличностным коммуникациям;

· уметь работать в команде;

· быть способным к критике и самокритике (критическое мышление);

производственно-технологическая деятельность:
· владеть современными методами, языками, технологиями и инструментальными средствами проектирования и разработки программных продуктов, как общего, так и специального назначения;

· осуществлять тестирование разрабатываемой программной продукции и применяемых программных средств на соответствие техническим требованиям и требованиям качества;

· разрабатывать техническую и проектную документацию на создаваемые системы и информационные технологии, специализированное программное обеспечение;

· рассчитывать и анализировать эффективность, надежность программных разработок и проектов внедрения информационных технологий;

· приобретать новые знания, уметь использовать современные педагогические концепции, информационные технологии и компьютерные средства обучения;

· взаимодействовать со специалистами смежных профилей.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

· современное состояние одного из алгоритмических языков высокого уровня;

· основные динамические структуры данных и алгоритмы их обработки;

· наиболее эффективные и часто используемые на практике вычислительные алгоритмы решения инженерных задач; 

уметь:

· выполнять алгоритмизацию инженерных задач;

· применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач;

· работать самостоятельно;

владеть:

· современными средствами программирования;

· навыками анализа исходных и выходных данных решаемых задач и формы их представления. 

· навыками отладки программ.
Структура содержания учебной дисциплины
Обучение по данной дисциплине организуется в форме лекционных, лабораторных и самостоятельных занятий с применением компьютеров. 

При изучении дисциплины используются знания, полученные при изучении информатики в средней школе. Навыки и умения, полученные студентами в процессе изучения данной дисциплины, должны использоваться при организации учебного процесса на старших курсах по дисциплинам «Объектно-ориентированное программирование», «Базы данных».
Изучение каждой темы помимо приведенных в учебной программе ли​тературных источников предполагает использование материалов тематиче​ской печати, а также информационных ресурсов сети Интернет.

Самостоятельная работа студентов предусматривает проработку лекционного материала и материала лабораторных работ на личных компьютерах студентов.  

Технической базой дисциплины являются персональные компьютеры с необходимым установленным программным обеспечением.

Учебные планы на изучение дисциплины предусматривают всего 288 часов, из них 140 аудиторных часов, в том числе 70 часов лекционных занятий и 70 часов лабораторных занятий. 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
РАЗДЕЛ 1. ОСНОВЫ АЛГОРИТМИЗАЦИИ

Алгоритм и его свойства. Разновидности структур алгоритмов. Способы описания алгоритмов. Стандартизация графического представления алгоритмов. 

РАЗДЕЛ 2. ОСНОВЫ СТРУКТУРНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ
Теория структурного программирования. Реализация основ структурного программирования в языках программирования. Представление структурированных схем. 

РАЗДЕЛ 3. СИСТЕМЫ ПРОГРАММИРОВАНИЯ, ИХ КЛАССИФИКАЦИЯ 
Назначение и состав системы программирования. Классификация языков программирования.

РАЗДЕЛ 4. ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ПРОЦЕДУРНО-ОРИЕНТИРОВАННОГО ЯЗЫКА ПРОГРАММИРОВАНИЯ ВЫСОКОГО УРОВНЯ С++
Основные понятия языка. Структура программы. Простые типы данных. Операции и их приоритет. Выражения. Основные операторы. Ввод/вывод информации. Создание консольного приложения. Операторы передачи управления. Операторы цикла. 
РАЗДЕЛ 5. СЛОЖНЫЕ ТИПЫ И СТРУКТУРЫ ДАННЫХ. РАБОТА СО СТРУКТУРАМИ
Массивы. Декларация статических массивов, размещение в памяти, правила обращения к элементам массивов. Работа с массивами. Строки. Работа со строками. Структуры данных различного типа. Работа со структурами. Указатели и операции над ними.
РАЗДЕЛ 6. ФУНКЦИИ. МЕТОДЫ ПЕРЕДАЧИ ПАРАМЕТРОВ
Структура пользовательской функции. Типы параметров функции. Организация вызова функций. Рекурсивные функции. Внешние модули.

РАЗДЕЛ 7. ФАЙЛЫ. ОРГАНИЗАЦИЯ ВВОДА/ВЫВОДА ИНФОРМАЦИИ
Файлы. Работа с файлами. Организация ввода/вывода. Основные алгоритмы работы с данными файлов: создание, добавление в конец, просмотр, редактирование, удаление.
РАЗДЕЛ 8. ДИНАМИЧЕСКИЕ СТРУКТУРЫ ДАННЫХ. СПИСКИ, КОЛЬЦА, СТЕКИ, ОЧЕРЕДИ
Организация динамических структур данных. Списки. Кольца. Стеки. Однонаправленный линейный список в виде стека. Очереди. Двоичные деревья. Операции над динамическими структурами данных.
РАЗДЕЛ 9. РЕКУРСИВНЫЕ АЛГОРИТМЫ. БИНАРНЫЕ ДЕРЕВЬЯ

Сложные рекурсивные алгоритмы и их реализация на языке программирования. Бинарные деревья.

РАЗДЕЛ 10. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ ИЗУЧАЕМОГО ЯЗЫКА ПРОГРАММИРОВАНИЯ
Специфические операторы изучаемого языка программирования. Специфические типы данных. Специфические возможности изучаемого языка.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА
	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	управляемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Основы алгоритмизации (4 ч.)
	4
	
	4
	8
	
	
	

	1.1
	Основные этапы решения прикладных задач с использованием компьютеров. 

Понятие об алгоритме. Способы представления алгорит​мов. Язык программирования как способ представления алгоритмов. 
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1, 3]
	Тест на компьютере

	1.2
	Стандартизация графического представления алгоритмов. Методы проектирования алгоритмов.
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1, 3]
	Защита отчета по лаб. работе

	2
	Основы структурного программирования (4 ч.)
	4
	
	4
	10
	
	
	

	2.1.
	Теория структурного программирования. Реализация основ структурного программирования в языке программирования. 
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1]
	Защита отчета по лаб. работе

	2.2
	Представления структурированных схем.
Линейные, разветвляющиеся и циклические алгоритмы.
	2
	
	2
	6
	Электронный практикум
	[1]
	Защита отчета по лаб. работе

	3
	Системы программирования (4 ч.)
	4
	
	4
	8
	
	
	

	3.1.
	Системы программирования: принципы организации, состав и схе​ма работы; препроцессор, транслятор, интерпретатор и компилятор; основные этапы компиляции; лексический, синтаксический и семантический анализ выражения. 
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1]
	Тест на компьютере

	3.2
	Компилятор формулы; дерево синтаксического разбора. 

Классификация языков программирования.
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1, 3]
	Защита отчета по лаб. работе

	4
	Основные элементы языка (16 ч.)
	16
	
	16
	34
	
	
	

	4.1
	Состав и структура языка программирования С++. Общая структура программы. 

Базовые типы данных. 

Переменные. Объявление и инициализация переменных. Область видимости и время жизни переменных. Явное и неявное преобразование типов. Константы. 
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Тест на компьютере

	4.2.
	Понятие операции, выражения. Классификация операций: арифметические, логические, сравнения, поразрядной арифметики, присваивания, адресации и разадресации, выделения и освобождения памяти. 
Стандартные математические функции языка С++. 
	2
	
	2
	6
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Защита отчета по лаб. работе

	4.3
	Понятие оператора, многострочные операторы, понятие блока, пустого оператора, комментарии. Операторы ввода-вывода данных.
	4
	
	4
	8
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Защита отчета по лаб. работе

	4.4.
	Управляющие конструкции языка С++.

Оператор ветвления. Составление условий, сложных условий. Оператор выбора.  

Операторы цикла. Понятия: тело цикла, условие цикла, счетчик, итерация. 

Операторы передачи управления.
	4
	
	4
	8
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Защита отчета по лаб. работе

	4.5.
	Указатели. Синтаксис указателя. Указатели и адреса. Операции над указателями. Преобразование типов указателей. Указатели на указатели. Ссылки.
	4
	
	4
	8
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Защита отчета по лаб. работе

	5
	Сложные типы и структуры данных. работа со структурами (6 ч.)
	6
	
	6
	14
	
	
	

	5.1
	Массивы. Декларация статических массивов, размещение в памяти, правила обращения к элементам массивов. Работа с массивами. Одномерные массивы. Многомерные массивы. 
	4
	
	4
	8
	Электронный практикум
	[1, 5]
	Тест на компьютере

	5.2
	Строки. Работа со строками. Структуры данных различного типа. Работа со структурами. Указатели и операции над ними.
	2
	
	2
	6
	Электронный практикум
	[1, 6]
	Защита отчета по лаб. работе

	6
	Функции. Методы передачи параметров (6 ч.)
	6
	
	6
	12
	
	
	

	6.1.
	Понятие функции. Структура пользовательской функции. Стандартные, пользовательские функции. Методы передачи параметров. Результат функции. 
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Тест на компьютере

	6.2.
	Организация вызова функций. Область действия переменных. Внешние модули.

Перегрузка функций. 
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Защита отчета по лаб. работе

	6.3.
	Рекурсивные функции. 

Усло​вия, обеспечивающие завершение последовательности рекурсивных вызо​вов. 
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Защита отчета по лаб. работе

	7
	Файлы. Организация ввода/вывода информации (6 ч.)
	6
	
	6
	12
	
	
	

	7.1
	Организация файлов данных. Работа с файлами. Организация ввода/вывода. Последовательные текстовые файлы.

Модель двоичного файла.

Функции для работы с файлами.
	4
	
	4
	8
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Тест на компьютере

	7.2
	Основные алгоритмы работы с данными файлов: создание, добавление в конец, просмотр, редактирование, удаление. 
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Защита отчета по лаб. работе

	8
	Динамические структуры данных. Списки, кольца, стеки, очереди (14 ч.)
	14
	
	14
	30
	
	
	

	8.1
	Организация динамических структур данных. Стеки, деки. Однонаправленный линейный список в виде стека.

Основные операции. Непрерывный и ссылочный способы реализации стека.
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Тест на компьютере

	8.2
	Очереди. Основные операции. 

Непрерывный и ссылочный спо​собы реализации стека.
	2
	
	2
	6
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Защита отчета по лаб. работе

	8.3
	Списки. Кольца. Линейные, двусвязные списки. Основные операции работы со списками.
	4
	
	4
	8
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Защита отчета по лаб. работе

	8.4
	Операции над динамическими структурами данных. После​довательный и бинарный поиск. 
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Защита отчета по лаб. работе

	8.5
	Сортировка данных. Классификация сортировок. Сравнительный анализ сортировок. Пирамидальная сортировка.
	4
	
	4
	8
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Защита отчета по лаб. работе

	9
	Рекурсивные алгоритмы. Бинарные деревья (6 ч.)
	6
	
	6
	12
	
	
	

	9.1
	Бинарные деревья. Основные операции. Оптимальные,  и сбалансированные бинарные деревья, основные алгоритмы. Программная реализация.  
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Тест на компьютере

	9.2
	Сложные рекурсивные алгоритмы и их реализация на языке программирования.
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Защита отчета по лаб. работе

	9.3
	Хэш-таблицы.  Разновидности хэш-функции. 

Основные операции и их сложность.  Программная реализация.   
	2
	
	2
	4
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Защита отчета по лаб. работе

	10
	Дополнительные возможности изучаемого языка программирования
	4
	
	4
	8
	
	
	

	10.1
	Специфические операторы изучаемого языка программирования. Специфические типы данных. Специфические возможности изучаемого языка.
	4
	
	4
	8
	Электронный практикум
	[1, 5-9]
	Защита отчета по лаб. работе

	Итого (288 ч.):
	70
	
	70
	148
	
	
	


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Примерная тематика лабораторных занятий

1. Знакомство со средой программирования. Разработка, отладка и выполнение простых программ.
2. Разработка, отладка и выполнение циклических программ с известным числом повторений.
3. Разработка, отладка и выполнение программ с использованием итерационных циклов.
4. Разработка, отладка и выполнение программ обработки сложных типов данных.
5. Разработка, отладка и выполнение программ с использованием подпрограмм с различными типами параметров.
6. Разработка, отладка и выполнение программ с использованием рекурсивных подпрограмм.
7. Разработка, отладка и выполнение программ с использованием модулей пользователей.

8. Разработка, отладка и выполнение программ обработки файлов с использованием графики.
9. Разработка, отладка и выполнение программ с использованием сложных динамических структур.
Диагностика компетенций студента
Для оценки компетенций студентов в процессе изучения дисциплины «Основы алгоритмизации и программирования» используется следующий диагности​ческий инструментарий:
· проведение текущих контрольных опросов по отдельным темам (проверяются профессиональные компетенции);

· разно уровневые тесты и задачи (проверяются профессиональные и академические компетенции);

·  подготовка к коллоквиумам по дисциплине.

Для диагностики при итоговом оценивании рекомендуется использовать:
– контрольные вопросы;

– экзамен.
Оценка учебных достижений студента на экзаменах по дисциплине «Основы алгоритмизации и программирования» производится по десятибалльной шкале (1, 2, … 9, 10).

Основными методами (технологиями) обучения, адекватно отвечающими целям изучения дисциплины «Основы алгоритмизации и программирования», являются:

– технологии проблемно-модульного обучения; 

– технология учебно-исследовательской деятельности; 

– проектные технологии; 

– коммуникативные технологии (дискуссия, мозговой штурм, учебные дебаты и другие активные формы и методы). 
Рекомендации по организации самостоятельной работы студентов

С целью облегчения повседневной работы с литературой следует уделить особое внимание обеспечению доступа студентов к электронным версиям учебников и пособий, а также справочников, монографий и энциклопедических изданий.

Для самостоятельной работы студентов по изучению дисциплины «Основы алгоритмизации и программирования»,  используются следующие формы:

· подготовка к лекциям, и лабораторным занятиям;

· выполнение контрольных работ;

· работа в библиографическом отделе библиотеки и др.

· составление библиографии и реферирование литературы по заданной теме;

· написание тематических докладов и эссе на проблемные темы;

· подготовка к экзаменам.

РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
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1. Пацей Н.В., Основы алгоритмизации и программирования.   / Пацей Н.В.  – Мн.: БГТУ, 2010. –  289 с.  (в библиотеке БГТУ 118 экз.) 
2. Герберт Шилдт. С++. Базовый курс.: Пер. с англ. – М., 2014. − 624 с. (в библиотеке БГТУ 1 экз.)

3. ГОСТ 19.701-90 – Единая система программной документации – Схемы алгоритмов, программ, данных и систем – Условные обозначения и правила выполнения (в библиотеке БГТУ электр. версия)

4. Кормен Т., Лейзерсон Ч., Ривест Р. Алгоритмы: Построение и анализ. – СПб, 2003. (в библиотеке БГТУ нет)

5. Уилсон С. Принципы проектирования и разработки программного обеспечения. Учебный курс. – СПб, 2003. (в библиотеке БГТУ 1 экз.)

6. Павловская Т.А. С/С++ программирование на языке высокого уровня. − СПб.: Питер, 2007. − 461 с. (в библиотеке БГТУ 1 экз.)

7. С/С++. Структурное программирование: Практикум / Павловская Т.А., Ю.А. Щупак. − СПб.: Питер, 2007. − 239 с. (в библиотеке БГТУ нет)

8. Кубенский А.А. Структуры и алгоритмы обработки данных: объектно-ориентированный подход и реализация на С++. − СПб.: БХВ-Петербург, 2004. − 464 с. (в библиотеке БГТУ 2 экз.)
9. Арт Фридман, Ларс Кландер, Марк Михаэлис, Херб Шильдт
 C/C++. Алгоритмы и приемы программирования. − М: Бином-Пресс, 2007. −  560 с. (в библиотеке БГТУ нет)

Дополнительная

1. Динман М.И. С++. Освой на примерах. − СПб.: БХВ-Петербург, 2006. − 384 с. (в библиотеке БГТУ нет)
2. Ахо А., Хопкрофт В., Уильям Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Вильямс, 2000. − 384 с. (в библиотеке БГТУ нет)
3. Гасфилд Д. Строки, деревья и последовательности в алгоритмах: Информатика и вычислительная биология. − СПб.: БХВ-Петербург, 2003. − 654 с. (в библиотеке БГТУ нет)
4. Программирование в алгоритмах / Окулов С.М. − М.: БИНОМ. Лаборатория занятий, 2002. − 341 с. (в библиотеке БГТУ нет)
